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El propdleo es una resina que las abejas obtienen de ciertas pantas y que utilizan para la construccién
y proteccion de la colmena, creando un ambiente estéril. Presenta propiedades antiinflamatorias,
antisépticas, antimicdticas y cicatrizantes. La miel es otro compuesto fabricado y utilizado por las
abejas, contiene azicares simples como fructuosas y glucosa asi como un contenido mineral variable
donde el potasio representa la tercera aparte. Ambos compuestos han sido ufilizados en la
produccién animal y se ha demostrado que permiten la ganancia de peso en aves y porcinos. Lo
anterior tiene gran impacto en la industria avicola, la cual es una de las actividades agropecuarias
mds importantes en nuestro pais ya que de cada 10 kilos de proteina animal que se oferta en el
mercado, seis corresponden a alimentos avicolas como el pollo y el huevo. El objetivo de esta
investigacion fue lograr el crecimiento de pollos de engorda mediante el uso de miel y propdleo. Se
utilizaron 15 pollos de la raza Leghorn los cuales se dividieron en tres grupos: grupo control, un grupo
experimental utilizando miel al 2% en agua y un segundo grupo experimental adicionando miel y
propdleo al 2% en agua. Se registrd el crecimiento diariamente. El andilisis estadistico demostré que
existe una diferencia de p>0.001*** entre el control y el grupo experimental uno y una diferencia de
p> 0.0001**** entre el control y el grupo experimental dos. Se concluye que el propdleo y miel fungen
como factor de crecimiento en pollos Leghorn.
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RESUMEN

Palabras clave: Propdleo, miel, pollos tipo Leghorn
ABSTRACT

Propolis is a resin that bees obtain from certain plants and use for the construction and protection of
the hive, creating a sterile environment,
It presents anti-inflammatory, antiseptic, antifungal and healing properties. Honey is another
compound manufactured and used by bees, it contains simple sugars such as glucose and fructuose
as varying minerals such as potassium, which represents the third part of it. Both compounds have
been used in animal production and have been shown to allow weight gain in pouliry and swine. This
has great impact on the poultry industry, which is one of the most important agricultural activities
because for every 10 kilos of animal protein supply in the market, six belong to poultry food like chicken
and egg. The objective of this research was to achieve growth of broiler chickens by using honey and
propolis, 15 Leghorn type chickens were divided intfo three groups: Control group, an experimental
group using 2% honey water and a second experimental group adding honey and propolis 2% water.
Growth was recorded daily. Statistical analysis showed that there is a difference of p <0.001 ***
between the confrol and the experimental group one and a difference of p <0.0001 **** between
control and experimental group two. It is concluded that propolis and honey act as growth factor in
Leghorn chickens.

Key Words: Propolis, honey, Leghorn type chickens.
INTRODUCCION

Los propdleos son resinas que las abejas obtienen de las yemas y la corteza de ciertas plantas y lo
utilizan para la construccién, reparaciéon y proteccién de la colmena creando asi un ambiente estéril.
Su composicidn segun andlisis cualitativo es de 50% de resinas, 30% de ceras, 10% de aceites
especiales, 5% de polen y otro 5% de sustancias diversas. También contiene pequenas cantidades de
terpenos y taninos, restos de secrecidén de las gldndulas salivales de las abejas. Los compuestos
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activos son los bioflavonoides que incluye flavonas, flavononas, flavonoles y flavononoles
(Ravazzi,G.,2000).El propdleo es un compuesto soluble en agua y soluble en éter, alcohol caliente,
amoniaco, esencia de fremetina y potasa. El color puede variar de acuerdo con las plantas de
origen: amarillo, rojizo, ceniciento, verdoso y dmbar (Melchor,B. y Alemany,J.,1979). Segun el origen
botdnico y geogrdfico las propiedades antisépticas y cicatrizantes del propdleo son conocidas desde
hace tiempo, entre ellas su poder antiinflamatorio y anestésico, asi como su actividad antiviral,
bacteriostdtica, antifungica, contra candida y hongos causantes de tinas, debida a la galanginay a
la pinocembrina. Un aspecto importante es su aplicacion en produccién animal, donde se ha
demostrado que permite una ganancia de peso en aves, cerdos, ratones y peces (Prost,J., etf. al.,
2007) (www.dgcs.unam.mx).

Otro compuesto fabricado y utilizado también por las abejas es la miel, cuyo constituyente principal
son los azUcares simples como la fructuosa y glucosa, estos representan el 85% de sus sdlidos, ya que
la miel es esencialmente una solucidon altamente concentrada de azlcares en agua. La miel
contiene aproximadamente 0.5% de proteinas, principalmente como enzimas y aminodcidos. La
enzima mds importante de la miel es la a-glucosidasa, ya que es la responsable de muchos de los
cambios que ocurren durante la miel; también se conoce como invertasa o sucrasa y convierte el
disacdrido sacarosa de la miel en sus constituyentes monosacdridos fructosa y glucosa. Los dcidos
orgdnicos son los responsables del bajo pH (3.5 a 5.5) de la miel y de la excelente estabilidad de la
misma. Son varios los dcidos orgdnicos que estdn presentes en la miel, aunque el que predomina es el
dcido glucodnico. El contenido mineral de la miel es altamente variable, de 0.02 a 1.0%, siendo el
potasio cerca de la tercera parte de dicho contenido; la cantidad de potasio excede 10 veces a la
de sodio, calcio y magnesio (Ulloa, J., 2010).

En nuestro pais la apicultura tiene un alto valor social y econdmico. De esta actividad dependen
aproximadamente 40 mil productores, quienes en conjunto cuentan con mds de 2 millones de
colmenas y permiten que México se ubique como el quinto pais productor y tercer exportador de
miel en el mundo. La produccion de miel en México en los Ultimos 4 anos supera las 56 mil 300
toneladas en promedio; las exportaciones, durante el mismo periodo, conservan un promedio de 26
mil 606 toneladas, entre el 40 y 50% de lo producido, lo que genera ingresos anuales en promedio de
32.4 millones de ddlares, lo que confirma que la apicultura es una importante fuente de divisas
(http://www.sagarpa.gob.mx).

Por otro lado, cabe mencionar que la industria avicola es la actividad pecuaria mds dindmica y
pujante del pais, es también un sector estratégico en el dmbito agroalimentario, en virtud que de
cada 10 kilos de proteina animal que se oferta en el mercado, seis corresponden a alimentos avicolas
como pollo y huevo. Durante el 2013, la produccién de huevo fue de 2 millones 522 mil 428 toneladas
y la produccién de huevo y pollo en México fue de 2 millones 905 mil 489 toneladas. México
permanece como el primer consumidor de huevo fresco en el mundo, con un consumo per cdpita de
21.9 kg. En ese sentido, anualmente se producen en México 108 millones de cajas de
huevo(http://www.una.org) 60 % de los empleos los genera la rama avicola de pollo. La extraccion y
procesamiento del propdleo en México se ha estado realizando en forma aislada, por parte de
algunos apicultores e industriales, mismos que lo han empleado en la elaboracién de jarabes y
tinciones. La limitada produccion de propdleo se debe al tipo de apicultura practicada en nuestro
pais la cual se enfoca principalmente en la extracciéon de miel (http://www.sagarpa.gob.mx).

En base al sustento tedrico y a los estudios que se han realizados respecto al propdleo como
alternativa de crecimiento en animales suponemos que el de uso de miel y propdleo en el agua de
bebida tendrd un efecto sobre el crecimiento del pollo de engorda de la raza Leghorn.
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Lograr el crecimiento de pollos de engorda tipo Leghorn, mediante el uso de miel y propdleo.

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Lograr en menor tiempo el crecimiento de los pollos.
e Hacer que los animales lleguen a un peso 6ptimo en un mdaximo de 5 semanas.

FUNDAMENTACION TEORICA

Una de las propiedades poco estudiadas del propdleo es su uso como factor de crecimiento e
incremento de masa muscular. Algunas de las investigaciones en esta drea han dado a conocer que
el propdleo si presenta un efecto favorable en el crecimiento. En 1991, Herrera H., logré un aumento
de 2.3 kg en cerdos, donde se suministrd propdleo 10 ml por litro. Por lo anterior este método podria
ser Util en la industria avicola pues incrementaria considerablemente la produccidén de pollos en base
a su 6ptimo crecimiento como son los trabajos de Katarzyna, K., et. al., que lograron en 2011 un
aumento de masa en tibia de pollos broiler adicionando 25ml/lI de propdleo en el agua de bebida
(w4.siap.gob.mx). Anteriormente se ha utilizado el propdleo como factor de crecimiento en otras
especies, cComo porcinos, peces y ratones.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Animales: Se utilizaron 15 pollos de la raza Leghorn con 2 semanas de edad y peso promedio de 90
gramos.
Miel: Se empled miel comercial la cual se adiciond al agua de bebida a una concentraciéon al 2%.

Propdleo: Se empled propdleo comercial que se adiciond en el agua de bebida al 2%.
Alimento: se les administré con alimento comercial.
Grupos: Se requirié de tres grupos con 5 pollos para cada grupo.

Uno es el Grupo Control al cual se le suministré solamente con alimento comercial y agua potable. El
Grupo uno experimental se le suministré con alimento comercial y agua potable adicionada con miel
al 2% vy el Grupo dos experimental con alimento tradicional (maiz quebrado) y agua potable al cual
se le adiciond propdleo y miel al 2%.Los grupos se desarrollaron en un ambiente cerrado en las
mismas condiciones, con un foco de 50 Watts, que proporciona una temperatura de 20°C. Los
animales fueron pesados y medidos diariamente y se realizaron tablas mostrando el crecimiento de
peso y altura
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[ 15 pollos ]

Grupo control Grupo experimental 1 Grupo experimental 2

5 pollos alimentados con 5 pollos alimentados con 5 pollos alimentados con
alimento comercial y agua. alimento comercial y miel alimento comercial y
disuelta al 2% en aqua. propomiel disuelta al 2% en
— agua.
4 Se midié y se peso
diariamente a cada uno /
de los pollos
-

— 1

Se realizaron tablas
diariamente mostrando el
crecimiento de peso y talla en
los pollos.

Se utiliz6 el programa
GraphPadPrism version 6
aplicando la prueba ANOVA.




“RSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICC

DIRECCION GENERAL DE INCORPORACION < @

N B EXTENSONY YREUACON 4

Resultados
Propdlea Miel Contral

Semana 1 Semana 1 Semana 1

Peso (gr)  |Tamafio (cm) Peso (gr)  |Tamafio (cm) Peso (gr)  |Tamafio (cm)
1 977 10 1 94 10 1 ] 9
2 974 11 2 w7 105 2 94 8.7
3 9.2 105 3 99 116 3 94.5 10
4 9.3 10 4 5 1.2 4 95 10.5
5 9.4 10.3 5 9 10 5 ] 113

Semana 2 Semana 2 Semana 2

Peso (gr)  |Tamafio {cm) Peso (gr)  |Tamafio {cm) Peso (gr)  |Tamafio {cm)
1 977 113 1 9 102 1 958 94
2 974 124 2 100 114 2 ] 8.8
3 9.2 118 3 103 124 3 9.3 103
4 9.9 1.2 4 100 12 4 9.5 107
] 9.4 118 ] 107 105 ] 9% 17

Sermana 3 Sermana 3 Sermana 3

Peso (g |Tamafia [cm) Peso (g |Tamafia [cm) Peso (g |Tamafia [cm)
1 116.3 18.1 1 107 10.6 1 9.2 87
2 1138 16 2 107 12 2 9.4 10
3 110.4 15 3 110 142 3 9.5 105
4 116.7 152 4 111 138 4 w7 112
] 110.8 16 ] 103 1.7 ] 9.7 119

Semana 4 Semana 4 Semana 4

Peso (gr)  |Tamafio (cm) Peso (gr)  |Tamafio (cm) Peso (gr)  |Tamafio (cm)
1 1386 17.8 1 106 109 1 w7 10
2 1405 18.1 2 112 137 2 % 10.4
3 1335 176 3 118 16.3 3 973 10.8
4 1377 18.1 4 113 187 4 93.4 115
5 1412 18.4 5 113 128 5 97.3 123

Semanah Semanah Semanah

Peso (gr)  |Tamafio {cm) Peso (gr)  |Tamafio {cm) Peso (gr)  |Tamafio {cm)
1 169.8 ) 1 109 11 1 95.9 10
2 163.7 2 2 115 159 2 975 105
3 168.6 223 3 120 18 3 993 1.2
4 165.4 211 4 117 16.5 4 100.4 17
] 166.8 20.5 ] 115 15.8 ] 93.6 11

> 4
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Figura 1. Tabla mostrando el crecimiento promedio de los tres grupos en un lapso de cinco
semanas
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concentracion al 2%

Figura 2. Grdfica que muestra la talla en centimetros de los 3 grupos de pollos con una
concentracion al 2% de miel y propdleo al finalizar las 5 semanas.

DISCUSION

Se empled el programa GraphPadPrism versién 6 empleando la prueba de ANOVA. Después de 4
semanas de un estudio preliminar se observd que el grupo control presentd un peso promedio de 100
gramos y una altura promedio de 11.7 cm, comparado con el grupo uno experimental (miel) fiene un
peso promedio de 113 gramos y un altura promedio de 18 centimetros, y el grupo dos (propomiel)
tiene un peso promedio de 170 gramos y una daltura promedio de 22 centimetros.
Estos resultados demuestran que existe una diferencia estadisticamente significativa entre el grupo
control y el grupo 1 experimental (miel) (p>0.001***). Y entre el grupo control y el grupo 2 experimental
(propomiel) (p>0.0001****), Lo cual hasta el momento pone de manifiesto en forma positiva la
ganancia de peso por el uso de ambos productos, siendo el de propomiel mds efectivo.

CONCLUSION

e Con una concentracién al 2% de miel al grupo experimental que se le adiciond solo miel tuvo
un incremento en peso de 113 gramos promedio y una altura promedio de 18 centimentros.

e Enfre el grupo experimental uno y el control se presenta una diferencia estadistica de
p>0.001*** con el programa GraphPadPrism versién 6.

e Con una concentracién al 2% al grupo experimental que se le adiciond propomiel tuvo un
incremento en peso de 170 gramos promedio y una altura promedio de 22 centimentros.

e Entre el grupo experimental dos y el contfrol se presenta una diferencia estadistica de
pP>0.0001**** con el programa GraphPadPrism versién 6.
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